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* | meccanismi responsabili della degradazione delle plastiche nell’ambiente marino

sono fotossidazione e la biodegradazione.

Questi processi vengono ritardati nell’ecosistema marino a causa delle temperature piu

basse e delle minori concentrazioni di ossigeno.

Le microplas-tiche Si distinguono in primarie e secondarie a seconda della loro origine

Data Ia Ioro natu?‘a |drofob|ca esse fungono da veltolo per g|| mqumantl organ|C| gia==

presentl‘ -e-hellecosmtema acquatlco (POPS) e possono essere ingerite dalle specie

marine, in particolare dai “filter feeders”.
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Inside the lonely fight against the

Microplastic deposits found deep in biggest environmental problem you've
world's oceans and seas never heard ot

nents aIe acting as a sink for ¥ In 2011, an ecclogist released an alarming study showing that tiny dothing fibers
could be the biggest source of plastic in our oceans, The bigger problem? Mo one
wanted tohearit

. Accumulating 'microplastic’ threat to
shores

By Mark Kinver
Environment reporter, BBC News

Microscopic plastic debris from washing B B

clothes is accumulating in the marine
environment and could be entering the

.
food chain, a study has warned. the@
.
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Mark Browne, University of New South Wales (Australia)
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Accumulation of Microplastic on Shorelines Woldwide:
Sources and Sinks
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Heather Leslie, Institute for Environmental Studies (IVM)
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Vrije Universiteit (Amsterdam)
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Contents lists available at SciVerse ScienceDirect ENVIRONMENTAL
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Environmental Pollution

s 2 r.
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/envpol
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Review

The physical impacts of microplastics on marine organisms: A review
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“Anthropogenic debris in seafood: Plastic debris and fibers from textiles in fish and bivalves sold for
human consumption”,

Chelsea M. Rochman et al., Nature,Scientific Reports 5, 14340 (2015) (doi:10.1038/srep14340)

Bl IR TV o TR T

Types of Plastic Debris in Fish and Shelifish

Indonesia

Fragments
33%,)

Maonafilament

United States

Figure 3. Types of anthropogenic debris in market fish products sampled from Indonesia and the
- United States. The pie charts above show the percentage of each type (ie. plastic fragments, fibers, plastic

i -

e - film, plastic foam and plastic monofilament) of anthropogenic debris found across all fish sampled from = ‘rm_
Indonesia (top) and the United States (bottom). Images show examples of each type of debris found. Scale
bars on all pictures are set at 500pum. | =
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* |l progetto LIFE13 ENV/IT/001069 — MERMAIDS si pone come
obiettivo principale quello di contribuire a mitigare I'impatto delle
microplastiche provenienti dal lavaggio dei tessili sugli
ecosistemi marini europei, tale obiettivo verra raggiunto
dimostrando e implementando tecnologie e additivi innovativi

~ per i processi di lavag i trattamenti di finissaggio tessile.
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e K 'J_’.ob{ettiﬁ&%-tl Ngo termine sara l'ottimizzazione degli additivi e

delle pratiche di lavaggio e sviluppare nuove linee guida per
‘lindustria tessile, i produttori di detersivi e i consumatori.
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» Sviluppare finissaggi innovativi allo scopo di limitare il rilascio di
fibre legato ai processi di lavaggio.

» Sviluppare nuovi additivi e nuove formulazioni di detergenti.
» Sviluppare un set di raccomandazioni per limitare il fenomeno

legato alla rottura delle fibre che porta al rilascio di microplastiche,
divulgando contenuti coerenti con le politiche europee di settore™*.

** The European Marine Strategy Framework Directive - MSFD, 2008/56/EC —
L'obiettivo generale della Direttiva e quello di ottenere o mantenere un *“Good 'EQ_-F
#HT Environmental Status” (GES) delle acque marine europee entro il 2020. -

» Ridurre del 70% la quantita totale di microplastiche rilasciate dalle
acque di scarico di lavaggio.
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831 questionari rlcevutl da 17 Pae5| (in particolare Spagna, Francia, Italia,
Portogallo, Germania, Belgio e Olanda)

w \

Marche : Ja@am -"'.-'Carlco medio delle vatr|C|
Progr:a "- '%peratura e e 'Acquaiusa“ta per ciclo
durata di lavaggio |+ Lavaggi settimanall 'm“"‘*‘

e Pretrattamenti ~“_ie Marche di asciugatrici
« Centrifuga
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Risultati Principali:

*Marche di lavatrici piu comuni: Bosch, Whirpool, LG, Indesit and AEG.
Temperature di Iavagglo \ente utilizzate: 30 — 40° C.

-Usuale durata ﬂal cicli d% S 71 1h 30°.

| i
| -PretrattameQﬁE qt\lhzzatl in partlcolare per capi bianchi I'i ?i _,

bProgramml4&11%@@i*\l‘l:?r“lfuga piu comuni: 800- 1000‘rpm~ - 5&‘;
*Marche dl detergentl piu usate: Arlel Dash and Sklp e
oll 2%”% degll intervistati usa il 70-80% di indumenti composti da fibre naturali, il
15%, da fibre naturali e sintetiche in uguali quantita, il 26,5% solo fibre
sintetiche. | !
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2. Lavaggi normati

3. Filtrazione delle acque
di Iaagrlo

-"".l.
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TECNICHE D'INDAGINE

el -.-.\_

IDENTIFICAZIONE E CONTEGGIO DI MICROFIBRE MEDIANTE
ANALISI SEM (Scanning Electron Mlcroscopy)

Immagine SEM di un’ area (Ag= 7.8 mm?) Ingrandlmento di una fibra di poJLeslgr.e__,_ -
del filtro contenente fibre di poliestere. ” IIEQ -
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Lavaggi domestici
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TESSUTI
 PEC: poliestere tessuto (ref. 777)
» PEP: poliestere maglia (ref. 983)
e PP: pollpropllene tessuto(ref 720 WOB)

=

DETERGENTI
* R: Riferimento (solo acqua distillata)

e DL1: Detergente Liquido 1 |
« DL2: Detergente qugldp 2 * %ﬁ-ﬁ%ﬁ Nj\J"\
« DL3: Detergente Luyxdd Efor wool ;

et
« DLA4 Detergente mq&m4per tessuti smTetlcl i s HE |
- BL1: Detergentél‘undosblancante s l Lawd. =5

'« BL2: Detergente Liquido sbiancante 2
« OL1: Detergente Liquido ossidante 1 P e,
« SL1: Ammorbidente Liquido 1

« OP1: Detergente in polvere ossidante 1 | Apparato Lini-test
(percarbonato) i P e SR
 DP1: Detergente in polvere 1 : 5
S
Technological T . :-'.:-_-'.‘.: H 2 PI.ASTIG g
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-l

.|.I HV [ det [mag O
20.00 kV|LFD WOOK

A
=2

WD | HFW
10.0 mm|2.98 mm

s'pot'” - - —1mm
25 PEC- C3

i bos!

-

Imma SEN dl.un arla'del flltro (As '&"?"é =
mm?2) contenente fibre di PEC
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HV [ HFW

‘100mm 298 mm

Imma 2 mun arrar“del ﬂltro‘('AS-.r“rFé =
mm c'cmtenente fibre di PEC

i 1 'l det [mag O -1 mm ‘ [ = HV et mag D] WD | HPW [spol T@o_u_m';"
'\-
"I 20.00kVILED WOOK 25 = PEC- C3 i 20.00 kV|LFD| 400x |9.7 mm|746 ym | 2.5 PEC-C3

spot'

e

-Ing-randimento di un’immagine SEM
raffigurante una fibra di poliestere
dannegglata

H Technological e . . ® PI_ASTIGE
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*x 4 X

3 - ¥ e iy b ¥ — | =
o AT i b .|.I HV det [mag O| WD HFW |spot 1 mm . -
T 1'-"' i 20.00kV|LFD| 100x [10.0 mm|2.98 mm| 2.5 PEC-C3 ‘

=

- l-',".thb_ e = "~ e - '._a-.ln- Il:rl- o T c " . . . .
Immagine SEM di un'aria del filtro (As "~ Ingrandimento di un’immagine SEM
mm<) contenente fibre di PEC | raffigurante una fibra di cotone
(bianca)

o — —
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m N° fibres/filter m N° fibres/filter m N° fibres/filter JOTAE
(by product)

PECR1 PEP R1 PP R1
PECDL1 1833 PEP DL1 2429 PP DL1 1293 5555
PEC DL2 1304 PEP DL2 199 PP DL2 2040 3543

| PECDL3 692 PEP DL3 658 PP DL3 610 1960

PECDL4 1279 PEP DL4 216 PP DL4 446 1941

PECBL1 513 PEP BL1 152 PP BL1 994 1659

PECBL2 1520 PEP BL2 388 PC BL2 891 2799

PECOL1 1319 PEP OL1 174 PP OL1 688 2181

: PECSL1 674 PEP SL1 177 PP SL1 217 1068 e Ei!
L b h_ . PECOP1 3239 PEP OP1 4281 PP OP1 2485 10005 h""ﬂé
T “5¥ PECDP1 2350* PEP DP1 2197* PP DP1 1340* 5887
: TOTAL 14846 10971 11191

(by textile)

~-* Valori affetti da errore

S
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m N° fibres/filter m N° fibres/filter m N° fibres/filter e
(by product)

PECR1 PEP R1 PP R1

Prodotti in polvere e agenti ossidanti in
polvere (percarbonato) aumentano il rilascio

PECBL1 513 PEP BL1 152 PP BL1 994 1659
PEC BL2 1520 PEP BL2 388 PCBL2 891 2799
PECOL1 1319 PEP OL1 174 PP OL1 688 2181
PECSL1 674 PEP SL1 177 PP SL1 217 1068
| PECOP1 3239 PEP OP1 4281 PP OP1 2485 10005
PEC DP1 2350* PEP DP1 2197* PP DP1 1340* 5887
TOTAL 14846 10971 11191
(by textile)
_~* Valori affetti da errore : L
— S

H Technological e . . ® PI_ASTIG%
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m N° fibres/filter m N° fibres/filter m N° fibres/filter e
(by product)

PECR1

NGy WL

PEC BL1

PEC BL2

PEC OL1

PEC SL1

SRS pEC OP1
%W pEC DP1
1 TOTAL

[IPSVR VP RVEH PN §
O~~~ g

~.* Valori affetti da errore

PEP R1

PP R1

|l poliestere a maglia (PEP) rilascia meno

513 PEP BL1
1520 PEP BL2
1319 PEP OL1

674 PEP SL1
3239 PEP OP1
2350* PEP DP1
14846

fibre di queIIo tessuto (PEC)

152
388
174
177
4281
2197*
10971

PP BL1 994 1659
PC BL2 891 2799
PP OL1 688 2181
PP SL1 217 1068 -
PP OP1 2485 10005 e
=k
PP DP1 1340* 5887
11191
e R TRNBCRNR -

e ————— e
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m N° fibres/filter m N° fibres/filter m N° fibres/filter e
(by product)

PECR1 PEP R1 PP R1
Gliammorbidenti producono Il minor rilascio
di fibre
PECBL1 513 PEP BL1 152 PP BL1 994 1659
PECBL2 1520 PEP BL2 388 PC BL2 891 2799 :
PECOL1 1319 PEP OL1 174 PP OL1 688 2181 '
i
PECSL1 674 PEP SL1 177 PP SL1 217 1068 "% .
. PECOP1 3239 PEP OP1 4281 PP OP1 2485 10005
4 PECDP1 2350* PEP DP1 2197* PP DP1 1340* 5887
" TOTAL 14846 10971 11191
(by textile)

~-* Valori affetti da errore : .

n e B i
_.H-.'
i ey -
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TESSUTO
PEC: poliestere tessuto

N° of fibres/filter
CONDIZIONI DI LAVAGGIO

CO: Detergente liquido , 40 °C, 10
palle, 45 min., acqua distillata
C1: : Detergente liquido , 60 °C, 10

paIIe, 45 min., acqua distillata
. etergente liquido , 40°C, 0
1183 i, Nl A5 min., acqua distillata
1018 -'Q3 Deter;gente liquido , 40 Q@il,."lﬂ-'.'-:

oo palle, 90 min., acqua distillata
1506 RN < Detergemae liquido , 40 °C, 10
783 palle, 45 rii;,kacqua( D
e n@S Deterger hqwdo LLC, 100

Tk . patlle 45 min., chua.dlsmlata "
L '..__ a C6 Detergente liquido , 40°C, 20
: ~ palle, 45 min., acqua distillata

1033
1389

*‘vﬁ’rd’fe affetto da errere

Valori alti di tem peratu ra e durezza
dell’acqua e azioni meccaniche e
aggressive danneggiano le fibre — —
[ &l WLl | B[ Center g WWWw.lITe-mermaias.eu @Hmysnsmd’ PI.%%“%‘ I—
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TRENDneI rilascio di microfibre

e | prodottiin polvere aumentano il rilascio

e Detergenti dagli alti valori di pH risultano aggressivi sulle
fibre

e Gli Agenti ossidanti in polvere (percarbonato) aumentano il
rilascio

e Gli ammorbidenti producono il minor rilascio di fibre

|| poliestere a maglia rilascia meno fibre di quello tessuto

e Valori alti di temperatura e durezza dell’acqua danneggiano

le fibre
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v Sviluppo di finissaggi innovativi per i tessili sintetici e nuove

formulazioni di detergenti.

SVILUPPI A MEDIO TERMINE N

v Messa a punto di buone pr_at_i_{-:.hé.'
v Nuove linee guida per industria e consumatori (Ecolabel, GPP).
«r I |.EITET|E‘Z§'¥2§'I°g"cal www.life-mermaids.eu Polysistec’ PI.%%'Il'Ig I—
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Did you know you are contributing to marine
pollution by washing your clothes? Every wash of
synthetic fabrics or composed fabrics (like
cotton/polyester) discharges plastic fibers less than a
millimeter in length. Wastewater treatment plants let
them through. Fibers found on shorelines match with
material used in clothing; polyester, acrylic and nylon.
The impact of plastic micro- and nanofibers on the
(sea) ecosystem has to be reduced.

MERMAIDS, co-financed by the Life+ 2013 programme
of the European Union, is looking for solutions. On
this site you learn about MERMAIDS and how industry
and households can be part of the solution.

Technological

Simply doing the laundry is possibly the biggest source of plastic pollution

WHAT

CAN YOU DO

LEITEIT e "L%,%'.}.‘Ei (B)Potysistec

Center =y www.life-mermaids.eu
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