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L Gestione della risorsa idrica ‘ | ‘

FREEWAT

Molta ricerca viene oggi prodotta per la gestione dell’acqua

(in special modo nel settore ICT)

Ma... non beneficiamo ancora dei risultati di questa ricerca

Possibili ragioni ...
e scarsa considerazione a livello politico ...
* bassa capacita del mondo della ricerca di trasferire questi risultati alla societa...

 in ltalia capacita digitali da creare ...
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= Quanti dati sono disponibili ...

FREEWAT

In gran parte della UE sono disponibili dataset di grandi

Edit Delete

dimensioni (B/g data) sulle variabili idrologiche/idrochimiche e la =/ ===

gestione del territorio a seguito della implementazione delle ===

Edit | Delete |

Direttive sulle acque (WFD, Groundwater, Nitrates, etc.) —
Edit | Delete |

Edit Delete

Edit | Delete |

Edit Delete
Edit Delete

Nella gran parte dei casi queste informazioni finiscono su grafici ===
in fogli di calcolo

gw_1 date time level temperature ph ces

4968 2015-04-22 09:26:24 8.01714
4969 2015-0422 09:41:25 8.02453
4970 2015-04-22 09:56:26 8.06199
4971 2015-04-22 10:11:26 7.96673
4972 2015-04-22 10:26:27 8.06777
4973 2015-04-22 10:41:27 8.00311
4974 2015-04-22 10:56:28 8.06094
4975 2015-04-22 11:11:29 7.94177
4976 2015-0422 11:26:30 7.94677
4977 2015-0422 11:41:30 7.9409
4978 2015-04-22 11:56:30 7.94111
4979 2015-0422 12:11:31 8.05931
4980 2015-04-22 12:26:31 8.00855
4981 2015-04-22 12:41:33 7.99031

Le informazioni contenute in questi dati vengono sfruttate solo in parte, riducendo il

valore dell’investimento fatto dagli enti nei sistemi di monitoraggio (... M€ ...)
.... a tutto svantaggio di una gestione sostenibile dell’acqua ...

9.68442
9.74725
9.69709
9.76323
9.70175
9.68582
9.76796
9.75494
9.63806
9.60817
9.72637
9.7782
9.718
9.69059
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pasaily |l progetto H2020 FREEWAT

FREEWAT

FREEWAT (FREE and open source software tools for WATer resource management) ¢ una piattaforma
software libera (open source) e gratuita per la gestione delle acque (specificatamente progettata per le
acque di falda) integrata nell’applicativo GIS QGIS

Nasce per semplificare I'applicazione della Direttiva Quadro sulle Acque
FREEWAT puo essere usata per:

- Qestire in maniera attiva la risorsa idrica (sotterranea);

-  Effettuare simulazioni sull efficacia di interventi ingegneristici;

- Progettare la bonifica di siti contaminati/inquinati e monitorame l’efficacia;

- Previsioni per disponibilita in cambiamneti climatici/problematiche di intrusione salina...
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, FREEWAT - architettura/1
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FREEWAT

FREEWAT - architettura/2

‘omopuw o Softwere Tooks &
ORIZON

[ Simulation codes

ZUSGS

science for a changing world

MODFLOW and
MODFLOW-related
programs (MT3DMS,
SEAWAT, MODPATH,
ZONE BUDGET, UCODE)

EPIC
APE}

 FREEWAT |

GIS-layers & tables

o Fioscrate Managerent

Management System)

Spatialite
(Relational Database

+9 \

[ Pre-processing tools J

r
I
| (hydrochemical and

Post-processing tools
(maps, bar charts,

calibration plots, ...

)

akvaGiIS

hydrogeological
analysis)

OAT

(time-series
analysis)
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FREEWAT
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A FREEWAT R

/~ Free and Open Source Software Tools for Water Resource Management
l EU HORIZON 2020 Project

Una piattaforma digitale open source, libera, e integrata in QGIS per la gestione dell’acqua nella sua eta 1.1.2

(release meta Aprile 2019 - prox release Settembre 2019)

. pumping_wells_pathlines_lay_1

® -+— 0,0000 - 42.0000
42.0000 - 84,0000
84.0000 - 126.0000
126,0000 - 168.0000

-— 168.0000 - 210.0000

| FREEWAT | Processing Help
Data-Preprocessing (akvaGIs)

MODFLOW Boundary Conditions
Solute Transport Process >
Water Management and Crop Modeling (FARM PROCESS)

i Calibration/Sensitivity g
Tools g ‘. Vi
DataBase g
Program Locations Free download at
Run Model
Post-processing WWW.fI'eewat.eu g

& About




i) FREEWAT - come funziona \””\' |

<

FREEWAT

.................................................................

:' Dlgltal representatlon of the world g n i
| on-premises PG i 4 P
. - Et .‘r' tee- I

Survey / momtonng

In una smgola appllcazmne .possiamo:
* Archiviare i dati dei monitoraggi...
* Fare analisi di tipo tradizionale su questi dati

* Costruire modelli continuamente aggiornabili grazie ai quali eseguire simulazioni di vario tipo

andando a produrre scenari (es.: Valutare impatto cambiamento climatico su disponibilita acqua)
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FREEWAT - applicazioni  |"'I"'|

B Implementation of the Water Framework Directive

- Rural water management
____ Both of the above categories




) Gestione acquifero isola di Gozo ‘””\” ||

FREEWAT :
o l l Infiltration l ‘
100-200 mmiyr

The Energy & Water Agency = ———

fractured Globigerina karst features & impermeable Blue U Coraline Limestone
Limestone :‘;’.‘:;95 fractures? Clay
margin? Borehole
Lower Coralline \ Rate of downwards
Limestone movement in matrix
Borehole
o = e 0.5-2.8 miyr
Porosity = 7-20 % " e — -
— - — = =S
s $ \ $ = =~
— O . k’ Saturated travel time e (6 S —_—

sw Natural direction of Grqunowater drawn under perched Saline upconing NE
groundwater flow aquifers by abstraction

Richiamo acque
salate
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) Gestione acquiferi transfrontalieri ‘””‘” ||

——

STAS aquifer (Namibia, Botswana, SA)
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FREEWAT

Impatto cambiamento climatico ‘””‘” l‘

(Brema, Germania)
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(D Definizione delle aree di rispetto

=

campi pozzi idropotabili/ 1
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isil Definizione delle aree di rispetto
campi pozzi idropotabili/2

L ]
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&2 Aumento atteso livello acque in impianti di
ricarica falda

FREEWAT

_Ssustainable water management
in the lower Cornia Valley

ISTITUTO
DI SCIENZE
DELLA VITA

Pozzi idropotabili

—- Aumento dell'altezza idraulica simulata (m) - spaziatura 0.05 m |
Aumento dell'altezza idraulica simulata (m)

[ lo.01

[ 1025

[ 0.50

[ 1075

[ 1.00




) Diffusione (30/04/2018)

FREEWAT

Number of downloads per Country
"1 no downloads

1 1-10

1 10-50

1 50- 100

o 100- 150

BN 150- 200

Bl 00 - 250

M o5
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Diffusione (30/04/2019)

Number of downloads per Country|

|| no downloads
1 1-10
] 10-50
] 50-100
I 100 - 150
B 150 - 200
B 200- 250
B 250




& Percheé utilizzare FREEWAT

FREEWAT

Univ./centri ricerca. didattica e ricerca

Enti pubblici: Distretti idrografici, ARPA, Regioni, Province autonome

APPLICAZIONE NORMATIVE SU ACQUA

Societa private: consulenza su temi ambientali, sviluppo software, training

@ Only for getting @

training in
modelling issues

@ 256
Research Professional
purposes consultancy work
1!

&)

Teaching
purposes

CJ



, Chi utilizza FREEWAT T

N
FREEWAT
Role of FREEWAT Users
| Technicians
" (Government)
900 . o PhD Students [5%]
'é 700 (Company) ”
= 600 [16%] Technicians
© 500 _ w Water Lility)
= 400 [4%]
-E Sgg I Other = & Technicians
> Fog Environmental Agency)
= [17%] ( gency
10[[]] l. .. .. - Researchers - _':r [3%]
. . . . [27%]
o > k ,;%:\'*1"“\ .;éf"“m ,25'35& Technicians
& r e ﬁ‘b (River Basin)
el %.;ci & [1%]
<@
METTIAMOCI
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Il progetto
SMAQua

<d

Cosa?

Contribuire a
igliorare la tutela
ella qualita delle
risorse idriche

efficiente dell’AcQua

Come?

Sviluppo e applicazione
di strumenti software

innovativi per I'analisi
di dati spaziali (GIS,

>S MAQua

modelli numerici)

AZIENDA SERVIZI AMBIENTAL SpA|

\" T
(e
NS
ERM

/Riduzione dei consumi nella gestione
e distribuzione della risorsa idrica

Simulazione degli scambi di massa tra
acque superficiali e acque sotterranee

Figura da: Bedekar, V., Morway, E. D., Langevin, C. D., & Tonkin, M. J. (2016). MT3D-USGS version 1: A US
Geological Survey release of MT3DMS updated with new and expanded transport capabilities for use with 7</
\ MODFLOW (No. 6-A53). US Geological Survey.

(Mitigazione degli impatti del
settore agricolo sull’acqua

Simulazione del
ciclo dell’azoto

.

gaseousN;
ospheric
o

4 . .
Progettazione di opere
di bonifica in aree contaminate

Strumenti di simulazione per il fitorimedio

.

J METTIAMOCI

IN RIGA



pisary FREEWAT - formazione

FREEWAT

Canali social:

- linkedin group >800 followers

- twitter: >1300 followers @h2020freewat
- facebook

6 user manuals

15 esercizi spiegati step by step

- n . _f__ = E'::E;‘—-.‘



, FREEWAT - web site T

N

FREEWAT
FR EE WAT News & Events  Projec aining Dissemination Cooperation

Download gratuito!!!

/ Free and Open Source Software Tools for Water Besource Managemest
/ EU HORIZON 2020 Project

FREEWAT —

Free and Open Source Software Tools for Water Resource Management

/ EU HORIZON 2020 Project

e

ivt

-
-~

FREEWAT Article In
Portuguese!

I

T IOT IR DR R ETE

FREEWAT capabilities have been presented in
LinkdIn post prepared by Dr. Rafael Colomk

Freewat - A Modelagem : :
Pimenta (Centro de Desenvolvimento

Hidrogeologica em Software Livre

. Al 1 ‘ . ] 5 - o \ 4 : U - . QGIS Tecnologia Nuclear - Brazil).
: B} 4 & .m~ =g By v § :
- g, 1‘7'&":"‘“ oy, Y '
ApIS de uso da fungic Particle Tracking buscando prever se 3 contaminagdc do centro urbano i afetar a5 estagdes de bomb t a T 1 '. " Pt 3 } 1™ B

FREEWAT Contribution At The

Freewat - A Mc»r'e[aqem AGU Fall Meeting

Hidrogeologica en Software Livre

JOIN THE FREEWAT FAMILY!
, FREEWAT Contributions By Ou
FREEWAT (FREE and open source software tools for WATer resource management) is an HORIZON Next Events Slovenian Partner
2020 project financed by the EU Commission under the call WATER INNOVATION: BOOSTING ITS
VALUE FOR EUROPE.

e 7 Apr2019-10:00



FREEWAT - pubblicazioni

Environmental Modelling and Software 107 (2018) 210-230

Contents lists available at ScienceDirect

Environmental Modelling & Software

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envsoft

Integrating free and open source tools and distributed modelling codes in 1))
GIS environment for data-based groundwater management | o’

Rudy Rossetto™", Giovanna De Filippis®, lacopo Borsi”, La .
Rotman Criollo’, Enric Vizquez-Sufé' Computers & Geosciences

L
* Instinute of Life Sciences, Scunln Superiore Sant'Anna, Pisa, Ialy :—”J—L Volume 127, June 2013, Pages 123-132
V' TEA SISTEMT Sp.A., Pisa, Imly
* Insting fir Angewandte Geowissenschaften, Technische Universitdt Dormstadt. Darmstadt, Germany
2 University of California. Davis, CA. UL5.
A Isfitutn di Scienze della Tera, Scunle Universitoria Professionale della Svizzern Iolisna, Canobbio,
“ Instituto de Digpndstico Ambiental v Estudios del Amua, Consejo Superior de Investivaciones Clentifi

Research paper

AkvaGIS: An open source tool for water quantity

ARTICLE INFO ABSTRACT and quality management

Keywords: Integrating advanced simulation . s bco . . b b1 - na - b R . b
tman Cr ahLoEE Y Velasco ©, Albert Mardi =, Luis Manuel de Vries ®, Celiz a ", Laura Scheiber

FREEWAT System (GIS) provides a valuable Rotman Cricllo , Violeta Velasco ®, Albert Mardi ®, Luis Manuel de Wries ®, Celia Riera °, Laura Scheiber ©,

QGIS largest freshwater resource) and Anna Jurado °, Serge Brouygre ¥ Estanislao Pujades f, Rudy Rossetto €, Enric Vizquez-Suné b

MODFLOW

source software tools for WATer
integrated interface for planning

Free and Open Source Software Show more



22 Messaggio da portare a casa ... 63

FREEWAT G

FREEWAT unisce la potenza dei software GIS nell’archiviazione e nell’analisi spaziale dei dati a quella
dei software di simulazione

Gli enti pubblici hanno la possibilita di creare rappresentazioni CONDIVISE dei sistemi idrici
dinamiche e ricchissime in contenuti grazie alle quali realizzare analisi per la pianificazione e
gestione dell’acqua

Non si hanno costi per le licenze software (budget possono essere destinati a creare supportare posti
di lavoro nel settore provato per lo sviluppo di applicazioni dedicate - SDG 8>>>> new companies
and jobs)
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