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Il progetto LIFE «LAKS» in pillole (1/4)

LIFE 07 ENV/IT/000451 (Docal@ccountability
Beneficiario coordinatore: Comune di Reggio Emilia f°"@y0t0 80319

Partners: Comuni di Bydgoszcz (Polonia), Girona (Spagna), Reggio Emilia e Padova,
insieme ad Arpa Emilia-Romagna

Budget € 1.304.758,00 (Contributo EU di € 652.379,00)
Anno di inizio 2009 - Anno di chiusura 2011

www.comune.re.it/laks
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Il progetto LIFE «LAKS» in pillole (2/4)

Obiettivi:

... fornire alle amministrazioni locali gli strumenti e i mezzi per facilitare
I'introduzione degli obiettivi di riduzione delle emissioni di gas serra nelle politiche
comunali;

sviluppare un metodo standard per la valutazione dell'impatto degli interventi
politici sulle emissioni; ...

Risultati:

... costruzione di un modello per la rilevazione e misurazione dello stato delle
emissioni di gas serra ... (sistema di accountability locale per il clima)
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Il progetto LIFE «LAKS» in pillole (3/4)
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Il progetto LIFE «LAKS» in pillole (4/4)

ARPA Emilia Romagna, con il supporto di ICLEI Europe e di professionisti esterni e
seguendo le linee guida del «Patto dei Sindaci», ha sviluppato nell'ambito del
progetto l'inventario LAKS delle emissioni climalteranti, uno strumento di calcolo
che permette di quantificare le emissioni delle citta per settori (edifici e strutture
pubbliche, parco auto comunale, illuminazione pubblica, residenziale, terziario,
industriale, trasporti, rifiuti, produzione di energia) e per tipo di carburante utilizzato,
convertendo i consumi di energia in emissioni di gas a effetto serra tramite |'utilizzo
di fattori di emissione appropriati ad ogni paese.

Le emissioni risultanti sono espresse in tonnellate di CO, equivalente (t CO,e).
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Il progetto LIFE «LAKS»: la replicabilita (1/6)
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Il progetto LIFE «LAKS»: la replicabilita (2/6)

La metodologia LAKS e stata “adottata” dalla Regione Emilia Romagna nell'ambito
del progetto sui Piani Clima locali e successivamente anche per |'allestimento del kit
di strumenti operativi per il PAES che la Regione ha messo a disposizione di tutti i
Comuni emiliano-romagnoli, con il supporto tecnico di ARPA Emilia-Romagna e di
ERVET.

IPSI, evoluzione e aggiornamento delle due precedenti metodologie (Piani Clima e
progetto LIFE “LAKS”), e stato sviluppato come un foglio elettronico di facile utilizzo,
che assiste in modo efficiente e rapido nella redazione dell’inventario delle
emissioni, basandosi sui consumi energetici del territorio comunale nell'anno di
riferimento e richiamando i settori del PAES.
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Il progetto LIFE «LAKS»: la replicabilita (3/6)

CLEXI e un software gestionale gratuito web based, sviluppato e amministrato da
ERVET per conto della Regione Emilia-Romagna, che consente di gestire |la
costruzione e I'implementazione dei PAES.

Permette di inserire le singole azioni, di comporre il piano, di rendicontare |'effetto
delle azioni in termini di riduzione di CO,, di monitorare e produrre reportistica da
inserire nel PAES.

IPSI e CLEXI consentono 'omogeneizzazione delle metodologie nell'ambito del Patto
dei Sindaci.
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Il progetto LIFE «LAKS»: la replicabilita (4/6)

L'utilizzo da parte degli Enti Locali degli strumenti proposti, oltre a contribuire a
sviluppare un sistema omogeneo regionale, ha permesso di attivare un ulteriore
canale di collegamento tra Regione ed Enti Locali per realizzare le iniziative piu
efficaci a sostenere la realizzazione e I'implementazione dei PAES.

/

contributi agli enti locali per I'elaborazione
del Piano di azione per I'energia sostenibile (PAES)

DGR 903/2013 e DGR 142/2014 bando POR FESR per la realizzazione

di azioni inserite nei PAES

contributi agli enti locali per la redazione
del Piano d’azione per il clima e I'energia sostenibile (PAESC)

DGR 379/2019
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Il progetto LIFE «LAKS»: la replicabilita (5/6)

Strumenti operativi Regione Emilia Romagna

modulo richiesta dati consumi energetici all’Osservatorio regionale dell’energia di
Arpae Regione Emilia Romagna

file Excel inventario delle emissioni serra per il Patto dei Sindaci (IPSI)
catalogo azioni mitigazione
schede metodologiche per il calcolo del «risparmio» di CO,

piattaforma CLEXI

10

http://energia.regione.emilia-romagna.it/piani-programmi-progetti/politiche-europee/patto-dei-sindaci-2/strumenti-operativi
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Il progetto LIFE «LAKS»: la re

plicabilita (6/6
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IPSI
Inventario delle emissioni serra dei Piani d'Azione
per I'Energia Sostenibile in Emilia-Romagna

versione V3.7_RER (Include opzio

e automatica del rej

IPSI, {Inventario delle emissioni serra per il Patto dei Sindaci) & sviluppato come un foglio elettronico di facile utilizzo, che
assiste gli Enti Locali nella realizzazione del Piano di Azione per |'Energia Sostenibile (PAES) in modo efficiente e rapido.
IPSI & stato sviluppato da Regione Emilia-Romagna e Arpa Emilia-Romagna.

IPSI & diviso in schede (che richiamano i settori del PAES) e converte automaticamente i dati di input (consumi
energetici e rifiuti) in emissioni serra (CO2 equivalente) utilizzando opportuni fattori di emissione. IPS| compila
automaticamente il modulo del Patto dei Sindaci, semplicemente inserendo i dati di input nelle diverse schede.
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (1/

" RegioneEmilia Romagna

prévenzions &
ambsente dell'amilisromagna

V3.7_RER

IPSI wore
- d I I - - - d - - - d 1 - IPSlrappresenta l'evoluzions & aggiormamento di dus precedenti metodolagie (delle quali sono presenti i loghi a fondo paginal:
I nve nta rl 0 e e e m I SS I 0 n I Se rra e I P I a n I Az I 0 n e -I"Inventory tool LAKS" realizzato e finanziato con il contribute dello strumento finanziario LIFE della Comunitd Europea nellambita del pragetta
europea LIFE+ "LAKS - Local Accountability Far Kyata Goals". Partner del pragetto LAKS sono Comune di Reggio Emilia (leader), Comune di Padowa,
] = = b = I E = I = R Comune di Girona [Spagna), Comune di Bydgoszoz (Polonia) e Arpa Emilia-Romagna. La realizzazione dellinventaria, in particolare, & stata curata da Spa
pe r I E n e rgl a Soste n I I e I n m I I a = 0 m ag n a Emilia-Romagna che si & awwalza della collabarazione dilclei (www.iclei.orgl e Indica (www.indica.net]. Per maggior informazioni sul progetto LAKS &

possibile contattare laks@ municipio.re.it e visitare il sito www . comune. re.itflaks;

=11 i itoriale delle emissioni serra per province e comuni del’Emilia-Romagna”, rezlizzats nell ambito del progetto pilota
"Piani Clima Localiin Emilia-Romagna” (http: i ambiente. regione. emilia-romagna.it'sviluppo-sostenibileftemitpiani-climal realizzato e finanziato da Regione
Emilia-Romagna con il supporto di Ervet, Arpa Emilia-Romagna, Provines & Comuni capoluoge finalizzato alla implementazione delle "Linee guida perlo
swiluppa di paliiche e azioni diriduzione dei gas serra nel governo del teritario” [Rete Canesia).

i misura dell'energia e compilazione automatica del reporti

IPSI, (Inventario delle emissioni serra per il Patto dei Sindaci) & sviluppato come un foglio elettronico di facile utilizzo, che
assiste gli Enti Locali nella realizzazione del Piano di Azione per I'Energia Sostenibile (PAES) in modo efficiente e rapido. IPSI &

stato svilu ppato dam egione Emi lia-Rom agna e Arpa Emi lia-Rom agna =I"lalian Greenhouse Gas Inventory 1330-2071 - Mational Inventary Report™ (MR 2013) scaricabile dal sita
. http:unfece.intffilesinational_reports! annes_i_ghg_inventariesinational_inventories_submissionstapplication'ziplita-2013-nir-22may. zip), redatta da
ISPRA & inwiato alla United Mations Framew ork Convention on Climate Change (UMFCCC, hitpsfunfocc.int);

| Fattori di emissione peri combustibili e per il consume di energia elettica wtilizzati nel calcolo delle emissioni di C02e hanno come fonti principali:

- I"Inventario Regionale dei Gas Serra - INEMAR", redatto da Regione Emilia-Romagna e Arpa Emilia Remagna
IPSI & diviso in schede (che richiamano i settori del PAES) e converte automaticamente i dati di input (consumi energetici e Thttp:twww. arpa. emr. itdettaglio_generale. asp7id=30568idlvella=1631);

rifiuti) in emissioni serra (CO2 equivalente) utilizzando opportuni fattori di emissione. 1PSI compila automaticamente il - altre fonti, come IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) o CORIMAIR (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidetook).
modulo del Patto dei Sindaci, semplicemente inserendo i dati di input nelle diverse schede.

Le emissioni comrelate ai i di ia elettrica sono calcolate wilizzando un cosfficients che rappresenta la quantitd di emissioni di C02e
per unitd di energia elettrica wilizzata allinterna del teritaria diriferimento [Emilia-Romagna) in tC02eMwh e nellanno selezionata.

Le celle di IPSI sono colorate in modo diverso a seconda della loro funzione. Di seguito & riportata la mappa dei colori coni Per aggiungere righe alle tabelle del foglio dilavaro, in moda da rendicontare un numera maggiore di consumi, oppure modificare i fattori di emizsione per

relativi sign ificati. rispondere a esigenze specifiche, seguire i suggerimenti contenuti nelle singale schede.

Colore Significato [ ™ Per commenti @ suggerimenti su IPSI, contattate ilia-Romagna (email:mi i@arpa.emr.it) |

7 w
7

[ ] OBBLGATORIE periniziare a utilizzare I'inventario. E' necessario partire dal foglio INFORMAZIONI GENERALI

l:l Riportano INFORMAZIONI IMPORTANTI - da LEGGERE con attenzione! focalectcountlaél hty
] INSERIRE i DATI NECESSARI al calcolo delle emissioni di CO2e (indicatori di attivita) OTGYO 0 goa vy SO

om Ee OEEE 0 Fasbinte dela Comunita Eurcees
I:l Possono essere inseriti DATI DI COSTO (euro), anche se non necessari per il calcolo delle emissioni di CO2e -

1 Possono essere inseriti dati utili al calcolo di INDICI SPECIFICI (es. t002e/m2; t002/abitante) \ /

CAMBIAMENTO
CLIMATICO C0:

I:l Possono essere modificate con dati scelti dall'utente
O] Calcolo automatico dei CONSUMI ENERGETICI in MW, utili per il reporting del "Patto dei Sindaci"
D Calcolo automatico delle EMISSIONI di CO2e, basato sui dati di input {indicatori di attivita)
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progetto LIFE «LAKS»: IPSI (2/15)

Edifici comunali

Descrizione generale del settore: Inserite gui eventuali commenti | 5. di seguito sono inclusi tutti gli edifici comunali}

comunali andranno inseriti nella

= Inserite in questa scheda I'energia consumata negli edifici comunali. | dati possono essere ricavati dalle bollette. | dati relativi a eventuale energia prodotta negli ed
scheda "Produzione locale di energia”

~HIE + Verificate che il consumo di elettricita inserito per i veicoli elettrici nella scheda Parco auto comunale e Trasporti pubblici non sia conteggiato anche in questo settore (v. celle sotto la tabella per un
promemaoria)
Elettricita Gas naturale Olio da riscaldamento Diesel (Gasolio)
Seleziona Seleziona Seleziona Seleziona Seleziona
I'unita di I'unita di I'unita di I'unita di I'unita di
misura e misura e misura e misura e misura e
inserisci i Consumo di inserisci i Consumao di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di
dati relativi| Inserisci il | energia in dati relativi energia in dati relativi energia in dati relativi energia in dati relativi energia in d
all'energia costo MWh per il all'energia | Inserisciil | MWh per il all'energia | Inserisciil | MWh per il all'energia | Inserisciil | MWh per il all'energia | Inserisciil | MWh per il i
consumata | annuale | reportdel | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | ¢
K \ codice ID T dell'energia| Patto dei i durante | annuale del | Patto dei annuali durante | annuale del | Patto dei annuali durante | annuale del | Patto dei annuali durante | annuale del | Patto dei annuali
Nome dell'edificio (o del gruppo di edifici) i ) I'anno elettrica Sindaci / calcolate’ I'anno ibi Sindaci Icol I'anno ibi Sindaci Icol I'anno ibi Sindaci Icol I'anno ibile| Sindaci Icol
igna I'unita di misura dei dati sull’energj l kKWh € MWh ( tC02e m3 € MWh tC02e litri € MWh tC02e litri € MWh tC02e € MWh tC02e
A

—

olojojojojolo(oolo/lo|lo|lo|lo|lo(o(o(ooo|o|lo|o|o
oloololojolo(o(olo(lolo|jo|lo|olo(o(ololo|lo|lo|o|o
olojojojojololololo(lolo|lo|jlo|lolololololo|o|lo|la|la|o
ElEI === =l =l = = = = = = = = =l =l =l =l =R = =R =R =R =
olojojojojololololo(lolo|lo|jlo|lolololololo|o|lo|la|la|o
ElEI === =l =l = = = = = = = = =l =l =l =l =R = =R =R =R =
olojojojojololololo(lolo|lo|jlo|lolololololo|o|lo|la|la|o
ElEI === =l =l = = = = = = = = =l =l =l =l =R = =R =R =R =
olojojojojololololo(lojlo|lo|lo|olololololo|jo|lo|la|la|o
ElEI === =l =l = = = = = = = = =l =l =l =l =R = =R =R =R =
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Il progetto LIFE «LAKS»: IPSI (3/15)

Attrezzature/impianti comunali

Descrizione generale del settore: Inserite gui eventuali commenti | £5. sone compresi tutti | tipi di pompaggio dell'acqua e delle acgue reflue e | consumi degli impianti di compoestaggio)

= L'espressione ef ianti i" si riferisce a tutte le strutture comunali che consumano energia diverse dagli edifici (ad esempio, le unita di trattamento delle acque, i centri di riciclaggio e gli
impianti di compostaggio)

» Inserite in questa scheda I'energia consumata in "attrezzature/impianti” comunali. | dati relativi a eventuale energia prodotta nelle "attrezzature/impianti” comunali andranno inseriti nella scheda "Produzione
locale di energia”

NOTE:

Gas naturale Consumi di calore/freddo
Seleziona Seleziona Seleziona Seleziona Seleziona Seleziona
I'unita di I'unita di I'unita di I'unita di I'unita di I'unita di
misura e misura e misura e misura e misura e misura e
inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i
dati relativi | Inserisci il | energia in dati relativi energia in dati relativi energia in dati relativi energia in dati relativi energia in dati relativi
all'energia costo MWh per il all'energia | Inserisciil | MWh per il all'energia | Inserisci il | MWh per il all'energia | Inserisci il | MWh per il all'energia | Inserisci il | MWh per il all'energia
consumata | annuale | reportdel | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | consumata costo report del | Emissioni | consumata
ura dell'energia| Patto dei h durante | annuale del | Patto dei annuali durante annuale di Patto dei annuali durante | annuale del | Patto dei annuali durante | annuale del | Patto dei annuali durante
uttura o del gruppo di strutture codice ID , I'anno elettrica Sindaci l I'anno ibi Sindaci I'anno  |caloreffreddo| Sindaci I'anno ibi Sindaci I'anno ibi Sindaci I'anno [«
di misura dei dati sull'energia l kKWh £ MWh l tC02e m3 £ MWh tC02e MWh £ MWh tC02e m3 £ MWh tC02e £ MWh tC02e
— 0 [} 0 [} 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (4/15)

T T N TS TN LS R ] —

Edifici, attrezzature/impianti terziari (non comunali)

Inserite qui lo descrizione di cid che avete incluso nel settore | es. Include tutte le attivitd commerciali non industriali, OPPURE Include solo le strutture
istituzionali definite dal Patto dei Sindaci)

Descrizione del settore:

Per il Patto dei Sindaci rientrano in questa categoria tutti gli edifici e gli impianti del settore terziario (settore dei servizi) che non sono di
MOTE: proprieta comunale ne' sono gestiti dall'amministrazione locale (ad esempio uffici di societa private, banche, piccole e medie imprese,
attivita commerciali e al dettaglio, ospedali, eccetera)

Seleziona I'unita di
misura relativa
m all'energia Energia totale
Tipo di combustibile Consumo di energia consumata (NWh) ‘ Emissioni totali (tCO2e) ' Mote relative alle singole schede
Eletricitsh. S ——— MWh 0]
Gas naturale MWh 0
Caloreffreddo W h 0
Olio da riscaldamento litri 1]
Diesel [Gasolio) MWh 0
Benzina litri 1]
Propanc litri 0
Carbone tonnellate L1]
Gas liquido [GPL) MWh 0
Biogas m3 L1]
Legna tonnellate 1]
Totale [
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (5/15)

Edifici residenziali

Descrizione del settore:

MOTE:

Inserite qui una descrizione generale del settore [ 5. Include tutte le unitd abitative di tipe residenziale)

Per il patto dei Sindaci questo settore comprende il consumao energetico negli edifici utilizzati principalmente a scopo residenziale

Seleziona I'unita
di misura relativa

Emissioni totali (tC02e)

Mote relative alle singole schede

Totali

m < consumo all'energia Consumo totale di
Tipo di combustibile dell'energia consumata energia (MWh)
EIETicitd ™ —— o — MWh
Gas naturale MWh o
Calore/ffreddo MW h [i]
Olio riscaldamento litri 1]
Diesel (Gasolio) MWh 1]
Benzina litri o
Fropana litri 1]
Carbone tonnellate o
Gas liquido (GPL) MW h 0
Biogas ma3 1]
Legna MWh o
0
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (6/15)

llluminazione pubblica comunale

Descrizione del settore: Inserite qui i vostri commenti | es. rappresenta tutti | tipi di illuminazione pubblica)

Illuminazione pubblica di proprieta comunale o gestita dall'amministrazione locale. Eventuali opere non comunali di illuminazione pubblica devono essere

HIE indicate nella scheda "Edifici, attrezzature/impianti terziari (non comunali)”
Elettricita Fattore Indicatore Indicatore
Seleziona Consumao di
I'unita di Inserisci il | energia in
misura costo MWh per il
AT annuale report dej Emissioni
all'energia \\dell'energia | Pattod annuali Indicatore di Indicatore di
mﬁpﬂ di illuminazione pubblica o dem codice ID (opzionale) {| consumata elettrica Sindaci calcolate mero di luci costo emissione
leziona I'unita di misura dei dati sull'energia ¥ _~" N kWh / £ MWh tCo02e Nr. €/ luce tC02e f luce Mote relative alle singole schede
T e— — S " 0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
0 0 0,00 0,00
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Il progetto LIFE «LAKS»: IPSI (7/15)

Industrie (escluse le industrie contemplate nel Sistema ETS)

Descrizione del settore:

MOTE:

Inserite gqui una descrizione generaie del settore (es. include solo Ie piccole € medie imprese)

« 5i ricarda che per il Patto dei Sindaci il comune pud decidere se includere questo settore nel praprio piano d'azione per I'energia sostenibile {non obbligatorio).

« | dati relativi al consumo di energia e alle emissioni di C02 da parte dell'industria devono essere indicati solo se questo settare & stato incluso nel PAES;

* Gli impianti contemplati nel Sistema europeo di scambio delle quote di emissione (ETS) devono essere esclusi, @ meno che tali impianti siano stati inseriti in piani
energetici e inventari delle emissioni di CO2 comunali precedenti;

* Qualora le emissioni industriali siano incluse nell'inventario di base delle emissioni e un'impresa/un impiante industriale importante cessi la propria attivita tra
I'anno di riferimento e la data prestabilita del 2020, le sue emissioni non dovranno essere inserite nell'inventario. La riduzione delle emissioni di CO2 derivante dalla
delocalizzazione industriale non pud contribuire all'obiettiva generale di riduzione delle emissioni di CO2;

* Analogamente, eventuali imprese/impianti industriali nuovi stabilitisi nel territorio comunale tra I'anno di riferimento e il 2020 non dovranno essere inclusi negli
inventari degli anni futuri.

Seleziona I'unita di
misura relativa e
Inserisci i dati di all'energia Consuma totale dj
Tipo di combustibile consumo dell'energia consumata energia (MWh) Emissioni totali (tCO2e) Mate relative alle singole schede
ElEtricit — ™ MWh e A
Gas naturale m3 0 0
Calore/freddo WWh 0 1]
Olio da riscaldamento WMWh 0 0
Diesel (Gasolio) tonnellate 0 1]
Benzina litri 0 o
Propano litri 0 1]
Kerosene e altri combustibili liguidi MW h 0 1]
Carbone tonnellate 0 0
Carbone di legna WMWh 0 0
Lignite MWh 0 0
Carbone coke tonnellate 0 0
Coke di petrolio tonnellate 0 1]
Gas liquido [GPL) MWh 0 0
Biogas m3 0 0
Legna e similari tonnellate 0 0
Altri gas serra (vedere tabella seguente) 0| Nell™inventario base" possono essere inserite in "ALTRO - Altre emissioni"
Totali 0 [1]
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progetto LIFE «LAKS»: IPSI (8/15)

Parco auto comunale e trasporti pubblici

Descrizione del settore: Inserite qui | vostri commenti [ es. rappresenta I'intero parco macching) L
* Per compilare in automatico la scheda di reporting del Patto dei Sindaci & necessario selezionare Ia tipologia di trasporto: "Parco auto comunale” o "Trasporti pubblici”
NOTE: + Per parco auto comunale si intendono i veicoli posseduti e utilizzati dall'autoritd/amministrazione comunale
* Per trasporti pubblici si intendono autobus, tram, metropolitana, trasporto urbano su rotaia
* Specificare la percentuale di etanolo e biodiesel peri I il I R!le celle a destra, sopra le colon buranti) &
‘Gas naturale (metano, CNG)
Seleziona Seleziona Seleziond Seleziona Seleziona
T'unita di I'unita di I'unita di \/ I'unita di I'unita di
misura e misura e misura e misura e misura e
inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di inserisci i Consumo di it
dati relativi | Inserisci il | energia in dati relativi| Inserisci il | energia in dati relativi | Inserisciil | energia in dati relativi | Inserisci il | energia in dati relativi| Inserisci il | energia in
all'energia costo MWh perj A all'energia costo MWh per il all'energia costo MWh per il all'energia costo MWh per il all'energia costo MWh per il
consumata | annuale del | report Emissioni nsumata | annuale del| reportdel | Emissioni | consumata | annuale del | report del | Emissioni | consumata [annuale del| report del | Emissioni | consumata |annuale del| reportdel | Emissioni
codice ID o targa del m combustibil | Patto annuali urante | combustibil| Patto dei annuali durante |combustibil | Patto dei annuali durante |combustibil| Patto dei annuali durante | combustibil| Patto dei annuali
Inserisci il nome del veicolo o del gruppo di veicoli Tipologia veicolo i | lanno N E Sinda e I'anno e Sindaci I'anno e Sindaci I'anno e Sindaci I'anng e Sindaci
I'unita di misura dei dati sull'e ‘r’e.'e"“".a'e*h litri € MWh litri € MWh c02e kg € MWh 1002e m3 € MWh wc02e Jitri € MWh 1c02e
0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n n n n B n n n n n
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (9/15)

20

Trasporti privati e commerciali

Descrizione del settore:

MNOTE:

Inserite qui una descrizione generale del setrore (es. I consumo di corburante & stimaro artroverso (e vendite di combustibile nel
territorio comunale)

» Questa categoria comprende tutte |le modalita di trasporto su strada e per ferrovia presenti nel territorio del vostro
comune (ad esempio automobili e traffico merci);

* La scheda calcola le emissioni serra dei trasporti privati e commerciali a partire dalla guantita di combustibile
consumato nel territorio;

* 'autorita locale pud considerare che sia pil facile raccogliere i dati sulle vendite locali di combustibile piuttosto che
valutarne I'uso in base alle stime del chilometraggio percorso: tuttavia & necessario tenere in considerazione che il
combustibile venduto nel territorio dell’autorita locale non sempre riflette correttamente quello consumato nel
territorio;

* E' possibile specificare |la percentuale di etanolo e biodiesel per i biocarburanti (nelle celle rosa).

Specificare la miscela benzina-etanolo -» Fercentuale di etanaolo = 25%
Specificare la miscela biodiesel-gasolio ¥ Percentuale di biodiesel = 25%
Seleziona
Inserisci i I'unita di
=gl misura relativa | Consumao totale
Consumo all'energia di energia Emissioni
m dell'energia |/ consumata {MWh) totali (tC02e) Mote
Benzing S —— MWh 0
Diesel (Gasolio) MWh 1] [1]
Gas naturale (metano, CNG) MWh 1] [1]
Biogas m3 1] [1]
Gas liquido [GPL) MWh 0 0
Miscela di benzina ed etanolo litri 1] 1]
Miscela di biodiesel e gasolio litri 1] [1]
Elettricita MWh 0 0
ol = . METTIAMOCI
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (10/15)

Smaltimento dei rifiuti

Descrizione del settore; Inserite qui i vostri commenti. (es. Rifiuti di tutte e discariche del territorio)

* |[nserite la quantita annuale totale (tonnellate) di rifiuti smaltiti in discarica di tutto il territorio.

ALE * |nserite i dati relativi ai Rifiuti solidi urbani (RSU) inceneriti nella scheda Produzione locale di energia

Rifiuti conferiti in d'm:ariciamnellate}: | |
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (11/15)

Attivita sul territorio: produzione locale di energia

* In questa scheda & necessario inserire informazioni sugli impianti di produzione locale di energia rinnovabili e NON rinnovabili
e » Si ricorda che il Patto dei Sindaci suggerisce di escludere gli impianti ETS e tutti gli impianti/le unita con potenza maggiore di 20 MW | 20MW di potenza termica del combustibile nel caso di combustibili fossili e impianti di combustione di
biomassa; 20MW elettrici di potenza nominale nel caso di altri impianti di energia rinnovabile)
* E' necessario inserire per ogni impianto: tipologia, produzione di energia (elettrica, termica, frigorifera) e eventuale consumo di combustibile
PRODUZIONE LOCALE DI ENERGIA RINNOVABILE TOTALI
Elettricita totale| Calore (energia Freddo (energia | Emissioni totali | Emissioni totali | Emissioni totali | Combustibili | Costo totale annuale
| T — ,-\ Data annuale termica) totale frigorifera) totale |annuali prodotte annuali da annuali da rinnovabili della produzione di
< Impianto (o Gruppo di Impianti) per la Produzione ice ID Potenza ‘installazione generata da  |annuale generato da| annuale generato da da energia produzione di produzione di | totali annuali energia rinnovabile
— Locale di Energia Rinnovabile o opzionale) Tipologia ( impianto (opzionale) | fonti rinnovabili | fonti rinnovabili fonti rinnovabili rinnovabili elettricita caloreffreddo consumati (combustibile incluso)
= — \\ (KW) 4, (anno) MWh MWh MWh MWh €
Selezionare tipologia T — 0 0
Selezionare tipologia 0 0
Selezionare tipologia 0 0
ESelezionare tipologia 0 1]
Selezionare tipologia 0 1]
Selezionare tipologia 0 0
Selezionare tipologia 0 0
Selezionare tipologia 0 0
Selezionare tipologia 0 0
Selezionare tipologia 0 0
ESelezionare tipologia 0 1]
Selezionare tipologia 0 1]
Selezionare tipologia 0 0
Selezionare tipologia 0 0
Selezionare tipologia 0 0
Copia e incolla questa riga prima di usare la cella. Selezionare tipologia 0 0
Totali| 0 0 0 0
Totale - Energia eclica 0 0 0 0
Totale - Energia idroelettrica 0 0 0 0
Totale - Fotovoltaico 0 0 0 0
Totale - Cogeneraziene di energia elettrica e termica V] 0 0 1]
Totale - Impianto(i) di teleriscaldamento 0 0 1]
Totale - Altro [Geotermia, Solare termico, Pompe di calore, ) 0 0 0 0
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (12/15)

B. Emissioni di CO2 o equivalenti di CO2

Emissioni di CO2 [t]/Emissioni equivalenti di CO2 [t]

Smaltimenta dei rifiuti

Categoria . .. |Caloreffredd QOlio da Altri . Energia c
Elettricita G Biocarburant Altre Energia Totale
o as* Gas liguido | riscaldame | Diesel | Benzina | Lignite | Carbone | combustibili | Oli vegetali ; ) solare .,
nto fossili termica E

EDIFICI, ATTREZZATURE/IMPIANTI E INDUSTRIE
Edifici, attrezzature/impianti comunali 0 0 0 0 0 0 o 1] 1] 0
Edifici, attrezzature/impianti terziari (non comunali) 0 0 o 0
Edifici residenziali 0 0
Illuminazione pubblica comunale 0 0
Industrie L_E5|:|LI5E_|E industrie cnn_ten'ni:lafze nel Sistema 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
europeo di scambio delle quote di emissione — ETS)
Totale parziale edifici, attrezzature/impianti e industrie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRASPORTI
Parco auto comunale ] 0 o 0 ] ] 1]
Trasporti pubblici 0 0 0 0 0 0 0|
Trasporti privati e commerciali ] 0 o 0 ] ] 0
Totale parziale trasporti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ALTRO

localmente [t/ WMWh]

23

0 o] o] 0] o] 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| of
Corrispondenti fattori di emissione di CO2 in [t/MWh] 0 o o 0 o o o 0 0 o o o o o
Fattore di emissione di CO2 per I'elettricita non prodotta
0,449438601
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (13/1

Fattori di emissione per i combustibili Italia/Emilia-Romagna

Nome dell'amministrazione locale: Sefezionare Comune Principali fattori di conversione usati Revisioni: mar-14 Questa scheds & stata agsi
Anno di riferimento: Seleziona I'anno 1MWh = 3600 Wl
1Tl = 277,7777778 MWh
ltoe= 41,868 Gl
1} | dati inseriti nelle celle rosa sono stime e possono essere aggiornati se avete a disposizione altre fonti di dati 2} I valori in lilla sono usati per la conversione dell'energia nelle altre schede. SE AVETE DATI PIU VALIDI, POTETE MODIFICARE QUEST] VALORI
DA QUI per aggiornare tutte le altre schede.
Fattori di Fattore di energia| Unita fattore Fattore di Unita fattore di
‘amissione Fonte fattori di emissione e note nr. 1 di energia energianr. 2 ‘energia
TUTTII COMBUSTIBILI tC02e/T] Densita(kgfl) tCO2e/MWh tCO2eflitro ©COZefm3  tCOZeft
COMBUSTIBILI 50LIDI
Carbone davapore [sub-bituminoso) Valori annuali: vedere tabella carbone V. Sotho
Lignite 99,106 NIR 2012, Tabellza 3.12 pag. 79 10,464 |Gl /tonnellata 2,907 [MWh/tonnellata 1,037
Carbone coke 108,161 NIR 2012, Tabellz 3.12 pag. 79 29,290|GJ/tonnellata 8,136| MWh/tonnellata 3,168
Legno 4,97 CORIMAIR Inemar 12,642|G)/tonnellata 400,000 | kg/m3 0,018 0,063
Biomasza solida NIR 2012, Tabella 3.12 pag. 73 1,124
Coke di petrolic 593,104 NIR 2012, Tabella 3.12 pag. 79 34,744 |G)/tonnellata 9,651 |MWh/tonnellata 0,335 3,199
Carbone di legna 4457 come Legna 31,395|G)/tonnellata 8,721 |MWh/tonnellata 0,018 0,156
COMBUSTIBILI LIQUIDI
Olio da riscaldamento Valori annuali: vedere tabella olioc combustibile 0,990 V. sotto
Diesel [gasolio) 73,153 NIR 2012, Tabella 3.21 pag. 828 10,2960 kKWhy1 0,011 | MWh/litro 0,919 0,262 0,002 3,141
Benzina 71,145 NIR 2012, Tabella 3.21 pag. 38 9,610|kWh/| 0,010| MWh/litro 0,792 0,256 0,002 3,110
Kerosens 71,500 NIR 2012, Tabella 3.12 pag. 79 37,400| MJ/1 0,010| MWh/litro 0,810 0,257 0,003 3,301
Gas liquido [GPL) 64,936 NIR 2012, Tabella 3.21 pag. 83 23,472 | MJJL 0,007 | MWh/litro 0,575 0,234 0,002 2,652
Propano 64,936 come GPL 23,472 | MJJL 0,007 | MWh/litro 0,508 0,234 0,002 3,000
Olivegetali 0,000 FE Patto dei Sindaci 34,451 MJ/I 0,010| MWh/litro D,915: 0,000 0,000 0,000 0,000
0,573

COMBUSTIBILI GASSOSI
Gas naturale Valori annuali: vedere tabella gas naturale v. sotto
Gas naturale compresso [CNG) Valori annuali: vedere tabella gas naturale v. sotto 2,723
Biogas 0,000 FE Patto dei Sindaci 22,910|Mlfm* 0,006| MWh/m3 0,000 0,000 0,000
COMBUSTIBILI RICAVATI DA RIFIUTI
Rifiuti conferiti indiscarica Elaborazione INEMAR 2007 0,958
Rifiuti inceneriti 114,9 NIR 2013, par. 3.1 pagbl 9,200| G/t rifiuti 250,000| kg/m3 0,406 l,l:lSJ’l
Teleriscaldamento o telecondizionamento | | | 0,202 Ipotesi: TLR da caldaie a gas naturale [vz
Rendimento tipico della produzione separata di calore 0,9 Pattodei Sindaci par. 3.5.1 pag. 100
Rendimento tipico della produzione separata di elettricita 0,4 Pattodei Sindaci par. 3.5.1 pag. 101
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|l progetto LIFE «LAKS»: IPSI (14/15)

25

Nome dell’amministrazione locale:
Anno di riferimento:

Selezionare Comune
Seleziona I'anno

Fattori di emissione medi annuali dell'elettricita

| fattori di emissione corretti vengono selezionati automaticamente quando si seleziona I'anno di riferimento nella scheda "Informazioni generali”

unita
tCOZe/MWh
AnnG di riferimenta Italia Emilia-Remagna
1990 0,592 0,242
1981 0,586 0,444 Fattore di emissione medio annuale dell'elettricita
1997 0,580 0,246
1993 0,574 0,47 (tCO2e/MWh)
1994 0,568 0,229
1985 0,562 0,451 0,600
1996 0,551 0,450
1997 0,540 0,250
1998 0,530 0,450 0550
1999 0,519 0,450 ’
2000 0,508 0,449
2001 0,496 0,421
2002 0,511 0,392 0,500 ‘VA
2003 0,504 0,363
2004 0,481 0,334
2005 0,482 0,305 0,450 |
2006 0,474 0,336
2007 0,459 0,367
2008 0,448 0,372
2009 0,413 0,377 0,400 T
2010 0,396 0,382 o v, = = —
2011 0,393 0,382 //-
2012 0,393 0,382 0,350
2013 0,393 0,382
2014 0,393 0,382
2015 0,393 0,382 0,300 |
2016 0,393 0,382 ’ (= e R i B = s ] vy W [ = = T oV T TS T T - s
2017 0,393 0,382 AeEaREREREEEEEEEE8888scs885s888838 8
2019 0,393 0,382 mmem|talia esssEmilia-Romagna
2020 0,393 0,382
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Il progetto LIFE «LAKS»: IPSI (15/15)

26

Coefficienti di

= M= I I S FE R o gy

ek el i ek ek ik
e I R e R i == U= ]

17
18
19
20
21
22
Z3
24
25
26
27
28
29
30

conversione tra diverse unita di misura dell'energia

J k.J M.J GJ TJ Wh kWh MWh GWh TWh toe ktoe Mto«
J 1.00000E+00] 1.00000E-03| 1,00000E-06| 1,00000E-09( 1.00000E-12] 2.77600E-04| 2,77800E-07( 2,77800E-10| 2,77800E-13| 2,77800E-16] 2.38800E-11| 2.38600E-14| 2.36800
kJ 1.00000E+03]1.00000E+00| 1,00000E-03| 1,00000E-06( 1.00000E-09] 2.77800E-01| 2,77300E-04( 2,77800E-07| 2,77800E-10| 2,77800E-13] 2.38800E-08| 2.38800E-11| 2.38300
M.J 1.00000E+06]1.00000E+03|1,00000E+00| 1,00000E-03( 1.00000E-06]2,77800E+02| 2,77800E-01( 2,77800E-04| 2,77800E-07| 2,77800E-10] 2.38800E-05| 2.38600E-08| 2,36800
GJ 1.00000E+09]1.00000E+06|1.00000E+03|1,00000E+00( 1.00000E-03] 2.77800E+05| 2.77800E+02( 2,77800E-01| 2,77800E-04| 2,77800E-07] 2.38800E-02| 2.38800E-05] 2.38800
TJ 1.00000E+12]1.00000E+09|1,00000E+06|1,00000E+03(1.00000E+00]) 2. 77800E+08) 2, 77800E+05(2,77800E+02| 2 77800E-01| 2 77800E-04]2 36800E+01] 2.38600E-02] 2,36800
Wh 3.60000E+03]3.60000E+00| 3.60000E-03| 3.60000E-06( 3.60000E-09] 1.00000E+00| 1,00000E-03( 1,00000E-06| 1,00000E-09( 1,00000E-12] 8.60000E-08| 8.60000E-11| 6.60000
kWh 3.60000E+06]3.60000E+03|3,60000E+00| 3,60000E-03( 3.60000E-06] 1.00000E+03) 1.00000E+00( 1,00000E-03| 1,00000E-06( 1,00000E-09] 8.60000E-05| 8.60000E-08] 8.60000
MWh 3.60000E+09]3.60000E+06|3.60000E+03|3,60000E+00( 3.60000E-03] 1.00000E+06) 1.00000E+03(1,00000E+00| 1,00000E-03| 1,00000E-06] 8.60000E-02| 8.60000E-05] &.60000
GWh 3.60000E+12|3.60000E+09|3,60000E+06|3,60000E+03(3,60000E+00] 1,00000E+09) 1,00000E+06(1,00000E+03|1,00000E+00( 1,00000E-03|8,60000E+01| 8.60000E-02| 8.60000
TWh 3.60000E+15]3.60000E+12|3.60000E+09|3.60000E+06(3.60000E+03] 1.00000E+12) 1.00000E+09{1,00000E+06{1,00000E+03(1,00000E+00] 8,60000E+04 | 8.60000E+01] 6.60000
toe 4 18680E+10|4,18680E+07 4,18680E+04 (4,18680E+01| 4.18680E-02] 1.16300E+07| 1,16300E+04(1,16300E+01| 1,16300E-02| 1,16300E-05(1,00000E+00| 1,00000E-03( 1.00000
ktoe 4.18680E+13|4.18680E+10(4,18680E+07 (4,18680E+04 |4, 18680E+01] 1.16300E+10| 1,16300E+07(1,16300E+04 | 1,16300E+01| 1,16300E-02(1,00000E+03|1.00000E+00( 1.00000
Mioe | 4.18680E+16(4.18680E+13|4.18680E+10(4,18680E+07(4,18680E+04] 1.16300E+13| 1.16300E+10|1,16300E+07(1.16300E+04|1,16300E+01| 1,00000E+06(1.00000E+03(1.00000¢
Gtoe 4.18680E+19|4.18680E+16(4,16680E+13(4,18680E+10(4,18680E+07| 1.16300E+16] 1,16300E+13(1,16300E+10|1,16300E+07|1,16300E+04(1,00000E+09| 1,00000E+06(1,00000¢
Ttoe 4. 18680E+22|4 18680E+19(4,18680E+16(4,18680E+13|4,18680E+10] 1.16300E+19] 1.16300E+16[1,16300E+13) 1.16300E+10|1,16300E+07{1,00000E+12| 1,00000E+09{1.00000¢
cal 4.18680E+00| 4,18680E-03| 4,18680E-06( 4, 18680E-09| 4.18680E-12] 1.16300E-03| 1,16300E-06( 1.16300E-09| 1,16300E-12| 1,16300E-15( 1.00000E-10| 1,00000E-13( 1.00000
kcal 4 18680E+03|4.18680E+00( 4,18680E-03| 4 16680E-06| 4.18680E-09] 1.16300E+00| 1,16300E-03( 1.16300E-06| 1,16300E-09| 1,16300E-12( 1.00000E-07| 1.00000E-10( 1.00000
Mcal 4 18680E+06|4,18680E+03(4,18680E+00( 4 18680E-03| 4.18680E-06] 1.16300E+03| 1,16300E+00( 1,16300E-03| 1,16300E-06| 1,16300E-09( 1.00000E-04| 1,00000E-07( 1.00000
Gceal 4 18680E+09|4.18680E+06(4,.18680E+03(4,18660E+00| 4.18680E-03] 1.16300E+06) 1.16300E+03(1,16300E+00| 1,16300E-03| 1,16300E-06( 1.00000E-01| 1,00000E-04( 1.00000
Tcal 4. 18680E+12|4,18680E+09(4,18680E+06(4,18680E+03|4 18680E+00] 1.16300E+09] 1,16300E+06(1,16300E+03| 1.16300E+00| 1,16300E-03{1,00000E+02| 1,00000E-01{ 1.00000
Btu 1.05510E+03]1.05510E+00| 1,05510E-03| 1,05510E-06( 1.05510E-09] 2.93100E-01| 2,93100E-04( 2,93100E-07| 2,93100E-10| 2,93100E-13] 2.52000E-08| 2.52000E-11] 2.52000
kBtu 1,05510E+06( 1,05510E+03(1,05510E+00| 1,05510E-03| 1,05510E-06] 2,93100E+02{ 2,93100E-01( 2,93100E-04| 2,93100E-07| 2,93100E-10] 2,52000E-05| 2.52000E-08] 2.52000
MBtu 1.05510E+09]1.05510E+06| 1,056510E+03|1,05510E+00( 1.055108-03] 2.93100E+05)| 2,93100E+02( 2,93100E-01| 2,93100E-04| 2 93100E-07] 2.52000E-02| 2.52000E-05] 2.52000
GBtu 1.05510E+12]1.05510E+09| 1,05510E+06| 1,05510E+03(1,05510E+00] 2.93100E+08)| 2.93100E+05(2,93100E+02| 2,93100E-01| 2,93100E-04]2,52000E+01| 2.52000E-02] 2.52000
TBtu 1.05510E+15]1.05510E+12|1,056510E+09|1,05510E+06(1.05510E+03] 2.93100E+11) 2,93100E+08(2,93100E+056|2,93100E+02| 2 93100E-01]2,52000E+042.52000E+01] 2.52000
boe 5.73534E+09]5.73534E+06|5.73534E+03|5,73534E+00( 5.73534E-03] 1.593156E+06| 1.59315E+03(1,59315E+00| 1,59315E-03| 1,59315E-06] 1.36986E-01| 1.36986E-04| 1.36986
kboe 5.73534E+12|5,73534E+09| 5,73534E+06|5,73534E+03(5,73534E+00] 1.59315E+09) 1.59315E+06(1,59315E+03| 1,59315E+00| 1,59315E-03]1,.36986E+02| 1.36986E-01| 1.36986
Mboe | 5.73534E+15(5.73534E+12|5,73534E+09(5,73534E+06(5,73534E+03] 1.59315E+12| 1,59315E+09| 1,59315E+06(1,59315E+03| 1,59315E+00] 1,36986E+05(1,36986E+02( 1,36986
Gboe | 5,73534E+18(5,73534E+15|5,73534E+12|5,73534E+09(5,73534E+06] 1,59315E+15] 1,59315E+12|1,59315E+09| 1,59315E+06| 1,59315E+03| 1,36986E+08| 1,36986E+05( 1,36986¢
Thoe 5. 73534E+21|5.73534E+16|5.73534E+15|5.73534E+12(5.73534E+09] 1.59315E+18) 1.59315E+15[1,59315E+12(1,59315E+09(1,59315E+06] 1,.36986E+11] 1.36986E+08] 1.36386!
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Il progetto LIFE «LAKS»: schede metodologiche (1/5)

La Regione Emilia-Romagna, oltre ad aver prodotto l'inventario di base delle
emissioni partendo dall’esperienza del progetto «LAKS», ha elaborato uno strumento
per quantificare e monitorare i risultati delle azioni proposte nel PAES.

Sono state prodotte 35 schede metodologiche che consentono, con dati
normalmente a disposizione delle amministrazioni comunali, di quantificare e
monitorare le riduzioni di CO,, i risparmi energetici e la produzione di energia
rinnovabile derivante da azioni "tipiche" che possono essere inserite nei PAES.
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Il progetto LIFE «LAKS»: schede metodologiche (2/5)

Le metodologie e i relativi parametri, ove possibile, hanno come fonte bibliografica
principale le schede metodologiche dell'Autorita per I'Energia Elettrica ed il Gas
(AEEG), ENEA, Gruppo di Lavoro “Agende 21 Locali per Kyoto”. Dove necessario sono
state utilizzate altre fonti puntualmente richiamate (es. modello GAINS, Linee Guida
"Come Sviluppare un Piano per I'Energia Sostenibile - PAES" prodotte dal JRC per il

Covenant of Mayors, ecc).

28 METTIAMOCI
IN RIGA



‘ I
Il progetto LIFE «LAKS»: schede metodologiche (3/5)

* Produzione di energia fotovoltaica

* Riqualificazione energetica di elementi opachi e/o trasparenti in edifici esistenti

* Riqualificazione di impianti termici

* Sostituzione di caldaie a metano a bassa efficienza con caldaie a condensazione o 4 stelle

* Sostituzione di lampade tradizionali con lampade a risparmio energetico per illuminazione interni

* Sostituzione di lampade a vapori di mercurio con lampade a vapori di sodio ad alta pressione negli impianti di pubblica
illuminazione

* Acquisto di energia verde certificata da fonti rinnovabili
* Riduzione della produzione di rifiuti urbani

e Green Public Procurement

* Efficientamento parco mezzi

* Realizzazione e/o estensione e/o riqualificazione piste ciclabili
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Il progetto LIFE «LAKS»: schede metodologiche (4/5)

30

Produzione di energia fotovoltaica

1.a - Pannelli integrati sugli edifici — Valutazione ex ante

Riduzione di CO,.,/anno
[tCO,.,/anno]

1040 * P;,: *K; * FE.

Produzione Energia
Rinnovabile [MWh/anno]

1040 * Py *K4

Dove:

1040 [MWh/anno MW,] = producibilita media annua

(valore medio calcolato su dati di producibilita nei Comuni capoluogo di Provincia della Regione Emilia Romagna,
tramite Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/)

Pinst [MW,] = potenza installata

K, = coefficiente correttivo che varia in base all'inclinazione dei pannelli
solari rispetto all’orizzontale B

B<70° K,=1

B>70° K, =0,7

FE. [tCO,.,/MWHh] = fattore di emissione energia elettrica mix regionale 0,367
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Il progetto LIFE «LAKS»: schede metodologiche (5/5)

31

Riduzione della produzione pro-capite di rifiuti urbani

Valutazione ex ante - monitoraggio

Riduzione di CO,.,/anno

[tCO /annO] (RUI * FERU) - (RU1+n * FERU)
2eq

Dove:

RU, [t/anno] = Rifiuti Urbani prodotti all’anno base

RU.., [t/anno] = Rifiuti Urbani prodotti all’anno obiettivo

FEgy [tCO,.,/tRU] = Fattore di Emissione medio per smaltimento Rifiuti 0,327
Urbani

(fonte: EPA-US, in attesa di un fattore di emissione locale)

NOTA: la riduzione di CO,, deve essere contabilizzato solo se diminuisce, rispetto all’anno base, la produzione pro-
capite dei rifiuti.
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